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EKOLOGIJA
KJOTO PROTOKOL



EKOLOGIJA

01 Termin “ekologija” potiče od grčkih reči oikos (οίκος) – kuća,
dom i logos (λόγος) – reč, govor (u izvedenom značenju
nauka ili učenje)

02 Termin “ekologija” ustanovio je 1866. (1869.) godine nemački zoolog
Ernest Hekel koji je definisao ekologiju kao nauku “koja proučava
odnose životinja prema okolnoj organskoj i neorganskoj sredini, kao i
odnose u koje životinje dolaze prema drugim životinjama i prema
biljkama”
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(4) sa ovog aspekta ekologija posmatra organizme, ali i protok energije i kruženje stvari u prirodi: kopnu, vodi i vazduhu



01 Ekologija je nauka o domaćinstvu (domu, stanu, staništu)
živih bića

02
Nauka koja se bavi istraživanjima procesa koji regulišu
rasprostranjenje i brojnost organizama i njihovih međusobnih
interakcija, kao I istraživanjima kako ti organizmi, sa svoje strane,
posreduju u prenošenju i transformaciji energije i materije u biosferi

03
Najšira definicija: nauka koja proučava odnose između živih bića i
njihove životne sredine, kao i uzajamne odnose između živih bića

04
Nauka čiji je cilj razumevanje zakonitosti i mehanizami održavanja živog
sveta, kao i celovitosti prirode uopste.

DEFINICIJE



01 Danas se ekologija definiše kao nauka o životnoj sredini (okolini), ili 
kao sinteza naučnih disciplina koje proučavaju vezu između živih 
bića i njihove sredine (kao i protok energije i kruženje materije u 
prirodi)
.

02 Ekologija je složena interdisciplinarna nauka

03 Ekologija pomaže ljudima da lakše žive u promenjenim uslovima

EKOLOGIJA
D A N A S



01 Unapređenje okoline
.

02 Uspostava poremećene prirodne ravnoteže

03 Stvaranje pogodnih uslova za ekonomski i industrijski razvitak

Z A D A C I
EKOLOGIJE



OPŠTA EKOLOGIJA

Najširi i najsveobuhvatniji karakter ima OPŠTA EKOLOGIJA (principi ekologije,
osnove ekologije) koja izučava opšta ekološka načela, sve što je zajedničko svim
ekološkim fenomenima (naučni princip apstrakcije)

Opšta ekologija se deli na:
• Globalnu ekologiju (opšti ekološki principi vezani za Zemlju u celini)
• Kosmičku ekologiju (opšti ekološki principi vezani za citav univerzum)



01 Idioekologiju (autoekologiju) - ekologija pojedinačnih
organizama (npr. pande)

02 Sinekologiju - ekologiju životnih zajednica

Sinekologija se dalje deli na:

01 Ekologiju populacija (demekologiju)

02 Fitocenologija - fitoekologija (biljne zajednice)

03 •Zoocenologija - zooekologija (životinjske zajednice)

P O D E L A
EKOLOGIJE

Ekologija se, prema obuhvatu 
izučavanja može podeliti na:
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O Pandama: Pande odbijaju da surađuju – što znatno otežava cijeli proces zaštite. Uporno jedu pogrešnu hranu, ne žele da se pare i poprilično su loši i nemarni roditelji.Divlja velika panda se hrani gotovo isključivo (99%) bambusom. U zoološkim vrtovima, one jedu prvenstveno bambus, ali pristaju i na šećernu trsku, kašu od riže, posebne kekese koji se prave samo za njih, mrkvu, jabuke i slatki krompir.Problem kod pandi je taj što one uošte nisu fizički građene da jedu bambus. Njihova tijela nisu prilagođena da probave celulozu i zbog toga moraju jesti tone bambusa (9-20 kg dnevno). Zbog ovakvog (pogrešnog) načina ishrane, pande u divljini jednostavno nemaju dovoljno proteina i energije da se kreću, a pogotovo da se pare.Pande imaju mesožderski probavni sistem, a također su i klasificirane kao mesojedi. Imaju snažne zube kao i svaki drugi medvjed i u slučaju da im ponestane bambusa, mogu jesti meso i ribu. Ipak, one jedu isključivo bambus zbog kojeg više liče na ljenivce nego na svoje ostale straše rođake – medvjede.Zbog nedostatka energije i pogrešne prehrane, pande su postale nevjerovatno lijene životinje. Većinu dana provode sjedeći ili ležeći na jednom mjestu. Ostatak dana jedu bambus. I veliku nuydu obavljaju oko 40 puta dnevno!Za razliku od svih ostalih živih bića na planeti, pande su potpuno nezainteresovane za reprodukciju. Ženke pande mogu roditi dvoje mladih, a obično samo jedno preživi jer je majka sposobna da se brine samo o jednoj bebi. Drugo mladunče jednostavno ostavi iza sebe.Mladunče ostane s majkom do tri godine, što znači da jedna ženka, u najboljem slučaju, može imati jednu bebu svake tri godine. Zbog ilegalnog lova, gubitka staništa, kao i drugih uzroka smrtnosti, populacija velikih pandi jednostavno vremenski ne može da se oporavi.Drugi problem sa kojim se pande susreću je taj što su ženke toliko rijetko skotne da ponekad i same ne znaju da su skotne. Nije rijetkost da se panda okoti u neznanju, te da se prepadne i jednostavno ubije svoje mladunče. Također su zabilježeni slučajevi kada ženka jednostavno sjedne na mladunče, a ponekad ga u neznanju uguši i dok spava.Pande se nalaze na National Geographic-ovoj listi ‘najlošijih majki u životinjskom svijetu’.- Plavi kit je najveća životinja koja danas naseljava planetu, veća je i od mnogih dinosaurusa koji su nastanjivali zemlju. Najveći plavi kit koji je zabeležen je ženka, koja je pronađena na Antartiku. Bila je 30,5m dugačka (isto kao Boeing 737) i oko 144 tone teška. Jezik plavog kita je otprilike iste težine kao i slon ili ceo fudbalski tim. Srce ovog sisara je veličine Volkswagen-ove bube i teško je oko 450 kg. Njegova aorta je dovoljno velika da dete može da prođe kroz nju.- Ovaj sisar nosi svoje madunče u sebi između 10 i 12 meseci. Novorođenče je oko 7,5 m dugo i do 7,3 tone teško, otprilike isto kao i 100 ljudi zajedno. Mladunče plavog kita dnevno popije oko 225 litara majčinog mleka, ugoji se 3,7 kg po satu i tako narednih osam meseci dok ne dostigne masu od oko 22,5 tone. Majka i mladunče mogu ostati zajedno godinu ili više dana, dok mladunče ne poraste do 13 m. Plavi kitovi sazrevaju između 10. i 15. godine.Naučnici su zabeležili da je kljunasti kit proveo više od dva sata na dubini od 3 km. Kit ulješura je takođe jedan od kitova koji mogu dugo da pliva na velikim dubinama. Odrasli mogu da ostanu pod vodom skoro 2 sata i zarone do 2000 m dubine, a možda i više. Hrane se lignjama koje žive na velikim okeanskim dubinama. Teško je zamisliti dubinu od 2000 m. Poređenja radi, zamislite sedmostruku dužinu Ajfelove kule. Ljudi bez pomoći posebnih podmornica  ne mogu da zarone toliko duboko, jer bi ih pritisak na tim dubinama ubio.BELUGE: Јата теже нестабилности, што значи да белуге имају обичај да се преместе из једне групе у другу. Чланство у једном јату је ретко трајно. Радио праћења су показала да неке белугу почну селидбу у једном јату, али су већ после неколико дана стотинама километара удаљене од њега. Најјача друштвена веза јесте она између мајке и младунчета. Млади обично мигрирају у исти залив у који је долазила његова мајка, срећући се са њом чак и после своје потпуне зрелости.Белуге су пријатељски настројена према људима или другим морским сисарима. Виђене су како прскају раднике у великим акваријума. Неки научници мисле да се ова вештина можда користи како би одували песак са љускара на морском дну.



04 Mikrobocenologija – mikroboekologija (zajednice
mikroorganizama)

05 Ekologija čoveka - humana ekologija

06 Urbana ekologija (odnosi i procesi u izgradenoj-veštackoj sredini)

07 Socijalna ekologija (grana sociologije)

08 Kulturna ekologija (adaptacija društva u sredini u kojoj živi)

10 Ekologija zagađenih sredina

P O D E L A
EKOLOGIJE

09 Radijaciona ekologija (promene na organizmima usled dejstva
zračenja)



BIOSFERA

Biosferu čine:
Vazduh (atmosfera)
Voda (hidrosfera; 72% zemljinog
pokrivača, 60% svih živih organizama)
Zemljište (litosfera - kameniti deo
zemljine kore i pedosferarastresiti deo
zemljine kore)
Prirodni resursi (mineralni, energetski)

01

TEHNOSFERA

Tehnosferu cine:
Ljudska naselja (kuće, ulice,
spomenici, mostovi..)
Infrastruktura (vodovodi,
saobraćajnice,..)
Industrijska postrojenja
(fabrike)
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ELEMENTI EKOLOGIJE- EKOSFERA



EKOSISTEM

Ključni pojam u ekologiji je ekosistem. Ekosistem je deo biosfere,
čitava naša planeta se sastoji od mnoštva različitih ekosistema
(okeani, pustinje, šume, rečni slivovi i sl.)





- Biotop (abiogen) je mesto življenja (stanište) određene
životne zajednice. Različiti biotopi su planinski potok, spora
aluvijalna reka, planinsko jezero. Kao što se vidi vode mogu
da budu različiti biotopi, ne samo tbog različitih svojstava, već
i zavisno od okoline u kojoj su smeštene (korita, obale,
klimatsko područje, antropogeni uticaji...) Biotop je i močvara,
jezero, livada, šuma...

B I O T O P



- Biocenoza (biogen) je skup životnih zajednica (biljaka,
životinja, mikroorganizama) koji žive u nekom biotopu. Takav
skup karakteriše određen sastav različitih populacija
(vremenski i prostorno udružena zajednica jedinki iste vrste)
koje su međusobno povezane međuzavisnostima.

BIOCENOZA



- Populacija je prostorno i vremenski integrisana grupa jedinki
iste vrste koja raspolaže zajedničkim skupom naslednih
faktora, naseljava određeni prostor, pripada određenom
ekosistemu, a u okviru koje su jedinke međusobno povezane
prvenstveno odnosima reprodukcije.

POPULACIJA



- Vrsta jeste grupa prirodnih populacija u okviru kojih se jedinke
međusobno slobodno ukrštaju i daju plodno potomstvo, a
reproduktivno su izolovane od drugih vrsta.

V R S T A



N I V O I
ORGANIZACIJE

INDIVIDUA               POPULACIJA



POPULACIJA

BIOCENOZA

EKOSISTEM

BIOSFERA



RASPORED EKOSISTEMA
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Географска ширина, или латитуда је угловно или лучно растојање неке одређене тачке на Земљиној површини северно или јужно од екватора (полутара). Према томе разликујемо северну географску ширину која се пружа од екватора до Северног пола у износи од 90° и јужну географску ширину, која захвата простор између екватора и Јужног пола у истом износу у степенима. Обично се ширина означава грчким словом „фи“ (φ). Географска ширина се мери у степенима, минутама и секундама у распону од 0° до 90°. Екватор је највећа паралела, тј. кружница и дугачка је 40.065 километара, док су најмање кружнице, уствари тачке — полови.



BILJNE ZAJEDNICE
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Тундра је биом који се простире у пределима где је раст дрвећа онемогућен нижим температурама и кратком вегетацијском сезоном. Име потиче од килдин-самске речи „tūndâr”, која означава „ледину без дрвећа”.Тајге или бореалне четинарске шуме чине биом који се простире у виду појаса на северној Земљиној полулопти, у хладним (субполарним) климатским ...Grasslands are areas where the vegetation is dominated by grasses 



POJAVA BILJNIH ZAJEDNICA PREMA VISINI PADAVINA I SREDNJOJ 
GODIŠNJOJ TEMPERATURI



PODELA EKOSISTEMA

Termin ekosistem se koristi za biotope i biocenoze vrlo različite veličine. Zato
razlikujemo: 

• Mikroekosisteme Mezoekosisteme Makroekosisteme



INTERAKCIJE BIOTOPA I BIOCENOZE

• U ekosistemu se neprekidno odvija proces interakcija između biotopa i
biocenoze. Ta čvrsta povezanost biotopa i biocenoze glavni je razlog
dinamizma ekosistema, koji se ogleda u pojavama akcije, reakcije i koakcije.

• AKCIJA je delovanje biotopa (abiogena) na biocenozu (biogen). Svaka
promena u biotopu (npr. promena hemizma vode, temperature vazduha...)
nužno se, kao akcija, odražava na biocenozu. Kao posledica tog delovanja
nastupa REAKCIJA, kojom živi svet deluje na biotop (abioben), menjajući
njegove karakteristike. Dobar primer je eutrofikacija jezera kada se zbog
unošenja hranjivih elemenata u jezero (akcija), podstiče rast vodenih biljaka
čime se pogoršava kvalitet vode (reakcija). Uzajamno delovanje različitih
populacija unutar biocenoze svrstava se u KOAKCIJE, koje poprimaju razne
oblike kooperacije (saradnje) ili kompeticije (suparništva).



AKCIJA-REAKCIJA-KOAKCIJA

(uticaji nežive prirode 
na biocenozu)

Akcija               Reakcija                Koakcija

uticaj živih bića međusobni
na neživu prirodu odnosi živih bića



EKOLOŠKI FAKTORI

Ekološkim faktorom naziva se bilo koji element ekosistema koji je u stanju da 
izazove neki direktan uticaj na biocenozu. Ekološki faktori mogu biti abiotički
(faktori nebiološke sredine) i biotički faktori.

STRUKTURNE KOMPONENTE EKOSISTEMA = EKOLOŠKI FAKTORI
(ono od čega je ekosistem izgrađen)



ABIOTIČKI FAKTORI

• Najznačajniji abiotički ekološki faktori su klimatski (temperatura, padavine,
vlažnost, svetlost, vetar), edafski (hemijski sastav i fizička struktura zemljišta),
orografski (nadmorska visina, nagib terena).

• Abiotički ekološki faktori deluju na živi svet. Nedostatak jednog od faktora
može izazvati velike posledice.

• Primer abiotičkog delovanja je: ako ima dovoljno svetla, a nema dovoljno
vlage, biljka nema uslova za normalan rast i ako potraje period nedostatka
vlaga bilja može uvenuti.



BIOTIČKI FAKTORI

Biotički faktori mogu delovati: posredno (npr. kroz lance ishrane) i neposredno
(npr. komenzalizam, parazitizam).
Delovanje biotičkih faktora takodje može biti: 

+  povoljno (npr. simbioza)

+  štetno (npr. parazitizam) 

+  neutralno (npr. komensalizam)
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Симбиоза је међусобно дејство две различите врсте организама које живе у блиској заједници дуг временски период успостављена због користиParazitizam (grč. παράσιτος = čankoliz, ulizica), tip simbiotskog odnosa između organizama različitih vrsta u kojem jedan organizam, parazit, ima koristi na štetu nositelja (domaćina).Komensalizam - Ptice se hrane bakterijama iy usta aligatora i na taj nacin odryavaju higijenu usta aligatora



KLASIFIKACIJA EKOLOŠKIH FAKTORA
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ZEMLJISTE- MIRIS, VLAŽNOST   KLIMA, ELEMENTI     RELJEF- NADM. VIS., NAGIBVREME



EKOLOŠKA NIŠA

Sa ovim poslednjim pojmovima povezan je i pojam ekološke niše. Dok je pojam
stanište uži i označava na neki način adresu jedinke, dotle je pojam niše širi i on
pored mesta obuhvata i aktivnosti jedinki (kako se hrani, šta radi, kako
transformiše energiju itd.) Dve vrste se mogu nalaziti na potpuno istom prostoru,
a da ne zaposedaju istu nišu, jer se po bilo kom osnovu ne nalaze u
konkurentskom odnosu.
Ekološka niša je mesto i funkcionalni položaj koji pojedina vrsta zauzima u
spletu međusobnih odnosa.



EKOLOŠKA VALENCA

• Razmak između ekološkog minimuma i maksimuma u okviru kojeg je moguć
život pojedinog organizma naziva se ekološkom valencijom.

• Ekološki faktor je ograničavajući faktor u onom slučaju kada se nalazi izvan
ekološke valencije.

• Znači, ekološka valencija definiše sposobnost vrste da naseljava sredine koje
karakteriše veća ili manja promenjivost ekoloških faktora.



KJOTO PROTOKOL

Šta je Kjoto protokol? To je Protokol koji je dodatak konvenciji Ujedinjenih nacija
o klimatskim promenama.
Cilj: zajednička borba protiv globalnog zagrevanja, i postizanja stabilizacije
koncetracija gasova koji izazivaju efekat staklene bašte.



GLOBALNO ZAGREVANJE

Globalno zagrevanje je povećanje prosečne
temperature zemljine atmosfere i okeana
(naročito u 20. veku)
Uzroci:
• pojačanje efekta staklene bašte
• sagorevanje fosilnih goriva (tom

prilikom se oslobađa ugljen-dioksid)
• ugljen-dioksid i metan poreklom iz

industrije
• seča šuma (veća količina ugljen-dioksida

bi bila iskorišćena)



EFEKAT STAKLENE BAŠTE



EMISIJA CO2 U PERIODU OD 1800-2000. GODINE



POSLEDICE

• Atmosfera postaje sve gušća
• Vezuje više molekula toplote za sebe
• Menja se klima
• Sve prisutnije su suše
• Tope se lednici
• Podiže se nivo mora

Određeni broj naučnika osporava
da je globalno zagrevanje
posledica emisije štetnih gasova
iz industrijskih postrojenja.
Alternativna objašnjenja:
Promena Sunčeve aktivnosti –
dokaz su nedavno otkrivene
klimatske promene na Marsu
(otapanje ledene polarne kape)

Cikličen izmene hladnih i toplih
perioda na Zemljinoj istoriji –
geološki, paleontoliški i istorijski
dokazi



KJOTO PROTOKOL

Usvojen je 11. decembra 1997. god. u Kjotou, Japanu, a stupio je na snagu 16.
februara 2005. god.
Novembra 2009. god. 187 zemalja su potpisale ovaj sporazum
Po protokolu 37 industrijalizovanih zemalja (zemlje Aneksa I) obavezale su se na
smanjenje četiri gasa staklene bašte (ugljen-dioksid, metan, azot oksid,
sumporheksaflorid)

Zelena - Zemlje
potpisnice Kjoto

Protokola
Siva - Zemlje koje se 

još nisu izjasnile
Crvena – Zemlje bez

namere da potpišu



CILJEVI KJOTO PROTOKOLA

• Cilj Kjoto Protokola je
smanjenje koncetracije
gasova staklene bašte u
atmosferu na nivou koji će
sprečiti opasne promene
klimatskog sistema.

• Cilj zemalja potpisnica bio je
smanjenje gasova staklene
bašte u proseku 5.2% do
2012. god. od nivoa na kom
su bili 1990. god.



FLEKSIBILNI MEHANIZMI

Protokol obezbedjuje nekoliko fleksibilnih
mehanizama koji omogućavaju zemljama
Aneksa I da postignu ciljne emisije gasova
staklene bašte tako što će skupljati emisione
kredite (kupovati) od drugih zemalja Aneksa
I sa viškom kredita (zemlje koje su prebacile
svoje ciljeve).



KJOTO PROTOKOL

POSLOVANJE
Kao primer je uzeta SAD jer ona
jedan od najvećih izazivača efekta
staklene bašte. Stručnjaci iz oblasti
ekonomije smatraju da Kjoto Protokol
može imati negativan uticaj na
celokupnu industriju (prerada nafte,
automobilska industrija, prerada
aluminijuma itd.)
Smatraju da bi troškovi porasli za
50%, što bi proisteklo iz smanjenja
upotrebe fosilnih goriva i prelaska na
alternativna goriva.

POLJOPRIVREDA
Uzet je takođe primer SAD je izvor
skoro petine emisije gasova
staklene bašte pa bi potpisivanje
Kjoto protokola povećalo troškove
poljoprivrede izmedju 10 i 20
milijardi dolara tj. to bi smanjilo
prihode Američkih domaćinstava za
24% do 48%.



DODATNE KRITIKE KJOTO PROTOKOLA

• Postoje zagovornici da ovaj protokol ne preduzima dovoljno da bi kriva emisije
gasova staklene bašte dovela na željeni nivo, drugi da je standard Protokola
previše optimističan a treći da je pristup protokola potpuno pogrešan i da treba
preduzeti drugačije mere.

• Može se zaključiti da je Kjoto Protokol neophodan u cilju očuvanja života, jer
sadašnja industrija proizvodi velike količine zagađenja koja ima za posledicu
promenu klime tj. globalno zagrevanje.

• Ovaj proces preti izumiranju brojnih životinjskih i biljnih vrsta.
• Naučno mišljenje što se tiče emisije gasova staklene bašte je da se ne može

ignorisati problem koje imamo i ovakve mere su neophodne u cilju očuvanja
naše planete.
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